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1. GENERALIDADES

INGECONSULTA SAS elaboro6 para la Alcaldia de Barrancabermeja, Servicio de estudio de patologia
del edificio City Center.

El presente informe consiste en el estudio de patologia detallada de la estructura, ubicada en el sector
comercial, especificamente en la Carrera 8 N0.06-19.

con el propdsito de caracterizar la estructura y materiales en relacion a la demolicién de la rampa de
acceso al subterrdneo, el tanque de almacenamiento de agua subterraneo y las columnas en el area
de estudio del edificio City Center, de acuerdo a la sentencia emitida por el despacho primero
administrativo de Barrancabermeja el 20 de octubre de 2022.

El estudio incluy6 el reconocimiento del area de estudio, se realiz6 un analisis del estado actual del
inmueble como también un estudio del comportamiento de la estructura posterior a la demolicién de la
rampa de acceso, las columnas cercanas a la rampa y la parte superior del tanque de almacenamiento.
Los resultados obtenidos a partir de esta informacion permitieron la caracterizacién de los elementos
de la estructura que la componen.

1.1 LOCALIZACION

El &rea de estudio esta situada en el sector comercial, especificamente en la Carrera 8 No0.06-19, en el
municipio de Barrancabermeja, en el departamento de Santander. Las coordenadas geograficas
precisas del lugar son N7°3'37.05"-W73°52'6.24". En la Imagen 1, se muestra la ubicacién en una vista
satelital del sitio de estudio, representada mediante un poligono resaltado en rojo.
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1.2 METODOLOGIA

Se utilizo una metodologia que repercutiera en la obtencién de resultados satisfactorios, desde el
punto de vista cientifico, técnico y econdmico en las investigaciones que es necesario efectuar para
estos fines.

Para la realizacion de este estudio, se adoptd con algunas modificaciones la metodologia propuesta
por Chavez Vega y Alvarez Rodriguez (referencia 1), la cual ha sido empleada en un gran nimero
de estudios de Patologia de edificaciones con éxito. En esta metodologia se recomienda cumplir las
siguientes etapas:

1.2.1 Informacién Preliminar.

El objetivo de esta fase es identificar las condiciones climaticas y del entorno que puedan afectar la
estructura, identificar las caracteristicas generales de la construccion (tales como la tipologia en planta
y altura), recopilar y revisar la informacién existente, antecedentes que pudieron afectar la estructura,
el conocimiento de la geologia regional, local y sismicidad.

1.2.2 Investigacién de Campo y laboratorio.

Se practican las investigaciones de campo conducentes a obtener el levantamiento de la estructura
en estudio e informacién que sirva para el posterior diagnéstico. En esta investigacion se realizan
ensayos tanto destructivos como no destructivos. Con las muestras obtenidas se ejecutan ensayos de
laboratorio.

1.2.3 Estudios detallados y ensayos especificos

Se realizaron estudios y ensayos especificos para poder comprobar hipétesis planteadas. Los
resultados de estos estudios se consideran dentro del diagndstico patolégico y son relevantes para
determinar la causa de las lesiones evaluadas.

1.2.4 Diagnéstico

Una vez terminados los estudios y teniendo los resultados de los diferentes laboratorios practicados y
la informacién procedente de las fichas descriptivas y los planos de lesiones se plantea el desarrollo
del proceso patolégico, su origen y sus causas, su evolucion y cudl es su estado actual.

1.3 ALCANCE

El presente estudio tiene como propdsito entregar el estudio de vulnerabilidad o diagnéstico del estado
posterior del retiro de los elementos de acuerdo a la sentencia emitida por el despacho primero
administrativo de Barrancabermeja, junto con los soportes de los apiques, ensayos, nucleos,
carbonatacion, laboratorios, planos de levantamiento estructural y demas estudios realizados como
soporte del proceso de andlisis, y el debido proceso de retiro de los elementos sin llegar a causar
afectaciones en las edificaciones colindantes, planos y detalles constructivos para el cumplimiento de
la estructura bajo la norma NSR 10.
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2. INFORMACION PRELIMINAR
2.1 CONDICIONES CLIMATICAS

El casco urbano de Barrancabermeja (Santander) tiene una altitud alrededor de los 75 m.s.n.m. En el
estudio realizado por la empresa Ingeconsulta S.A.S., se estudiaron datos de las diferentes estaciones
Meteoroldgicas aledafias al municipio Barrancabermeja, desde el afio 2014 (para el caso de la
precipitacién) hasta el afio 2022, por lo que algunos resultados de ese estudio se recogen en este
informe.

2.1.1 Meteorologia.
El clima se entiende como el conjunto fluctuante de las condiciones atmosféricas, durante un
periodo de tiempo y en un lugar o regidn dados; este se encuentra controlado por la interaccién
entre los diferentes componentes del sistema climatico (atmosfera, hidrosfera, litdsfera, criésfera,
biésfera y antropésfera). Las variables climéaticas estan relacionadas con las condiciones
predominantes en la atmdsfera, la superficie terrestre, la vegetacion, entre otros que
interrelacionados determina el clima imperante en una region.

El clima interviene en todos los procesos del ambiente global, lo que lo hace un factor importante
desde el punto de vista fisico-bidtico por su directa intervencion en la evolucién de los suelos,
paisajes y en el caso de interés las obras civiles; por ser uno de los elementos o insumos necesarios
para la identificacion de las amenazas desde el punto de vista técnico.

A continuacion, se presentan algunos datos de interés suministrados por el Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, con informacion obtenida de estaciones localizadas
en el departamento de La Guajira, cerca al municipio de Barrancas, las cuales tienen informacion
completa de los ultimos 8 afios.

2.1.2 Precipitacién
La precipitacion esta representa por cualquier forma de caida de agua, bien sea sélida (nevada,
granizo) o liquida (lluvia, llovizna), y se origina de la condensacion de vapor de agua contenido en
el aire que son forzadas a elevarse y enfriarse, siempre y cuando se cumplan estos dos aspectos:
gue el aire se encuentre saturado de humedad y que existan nucleos de condensacion.

Este factor climatico es parte fundamental del ciclo hidroldgico, y esta relacionado con los factores
de temperatura y humedad relativa. Por lo general, la temporada mas mojada dura 8 meses y la
temporada seca dura 4 meses, el mes que presenta mayor precipitacion es octubre y los que menos
presentan precipitacién son enero y febrero.

Para analizar la precipitacion media mensual en el area del municipio de Barrancabermeja, se
analizaron los valores mensuales multianuales de la estacion climatolégica aeropuerto yariguies,
ubicado en el Departamento de Santander.

Tabla 1. Precipitacion media mensual multianual de las lluvias (mm/mes), afio 2020.
Localidad/ mes Ene Feb Mar Abr May | Jun Jul Ago Sept | Oct. Nov. | Dic.
Barrancas 51,9 96,6 149,8 263,6 330,2 256,9 185,3 254,8 314,7 393,5 300,7 1024

Fuente: Ideam.
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Figura 2. Gréfica de precipitacion Media Mensual en Barrancabermeja.
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Consiste en el proceso mediante el cual el agua pasa de estado liquido a gaseoso, retornando
directamente a la atmdésfera en forma de vapor. También puede ocurrir que la nieve o el hielo se
conviertan directamente en vapor, a este proceso se le conoce como sublimacion. Todo tipo de agua

en la superficie terrestre estd expuesta a la evaporacion.

El fenbmeno es mas débil cuando es menor la agitacién de las moléculas y es mas fuerte cuando hay
mayor cantidad de agua con posibilidad de evaporarse. La diferencia entre la cantidad de moléculas
gue abandonan el liquido y la cantidad de moléculas que vuelven a él marca el caracter global del
fendmeno, si el resultado es positivo se produce evaporacion, de ser negativo se produce un proceso

llamado condensacion.

Figura 3. Gréfica de evaporacion Media Mensual en Barrancas.
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2.1.4 Temperatura

Se entiende por temperatura a un modelo numérico de simulacion de la circulacion atmosférica de
tipo fisico-mateméatico para la prediccion del grado o nivel térmico de la atmosfera en un area
determinada.

La temperatura esta influenciada por varios factores, como el calentamiento diferencial de tierras y
aguas, altura sobre el nivel del mar, cobertura nubosa de la zona y albedo (porcentaje de radiacion que
cualquier superficie reflejada con respecto a la radiacién que incide sobre la misma). La mayor parte
de los fenémenos fisicos que ocurren en la atmdsfera, como la evaporacién o condensacion, dependen
directamente de la temperatura, lo que significa que esta relacionado con la precipitacion y la humedad
contenida en el aire.

En la figura 4 se muestra informacion encontrada en el IDEAM de la temperatura media anual, sin
embargo, no se encontr6é informacion exacta de temperatura, ya que las estaciones meteoroldgicas
aledafas a Barrancas y ubicadas en La Guajira no registran este tipo de informacién de forma detallada.
Por tal motivo se complementé la informacién general obtenida en la pagina del IDEAM con la
informacién de la pagina web: https://es.weatherspark.com/.

Figura 4. Grafica de temperatura Media Mensual en Barrancabermeja.
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Fuente: pagina web-weatherspark.

2.2 ENTORNO DE LA ESTRUCTURA
2.2.1 Entorno Perimetral y Orientacion
La edificacion ubicada en territorio de Barrancabermeja, Santander, esta conformado por estructura de

23 niveles, contando con la calle 50 al norte de la edificacion y la calle 49 al sur, y colindando al este
con el parqueadero del palacio de justicia.

El parqueadero de la edificacién tiene su entrada por la calle 50, entrando esta dentro el area que se
quiere rehabilitar para el espacio publico, en la figura 5 se aprecia en rojo el espacio publico ocupado.
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2.3 CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION

2.3.1 Tipologia en Planta

Es importante sefialar que, aunque el proyecto del City Center se refiere a nivel arquitecténico como
una sola edificacion, desde una perspectiva geotécnica y estructural, en realidad se trata de tres
edificaciones independientes: el edificio Manhattan, el Dubai y el Dolphin.

Figura 6. Plano de cimentacion del 2019 edificio City Center.
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La figura 6 muestra un plano en planta de la cimentacién de las estructuras que conforman el city center,
en el cual los ejes se nombran en orden ascendente alfabético de izquierda a derecha y se enumeran
de abajo hacia arriba.

2.3.2 Tipologia en Altura

La edificacion de tipo porticada tiene elementos de viga columna en concreto. Estas edificaciones
tienen sistemas de cimentacién y estructuras independientes hasta el cuarto piso, donde se proyectd
una unificacion de los diferentes edificios mediante una sola losa, teniendo un total de 23 pisos
construidos.

Figura 7. Perfil de la edificacion.
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Fuente: Elaboracion ropiei.
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3. GEOLOGIA Y MORFOLOGIA LOCAL

En Barrancabermeja afloran rocas sedimentarias detriticas (siliciclasticas o terrigenas), representadas
mayoritariamente por la Formacién Mesa, que cubren de forma discordante a estratos de la Formacion
Real, muy puntualmente expuesta dentro del area urbana. Ocurren también sedimentos inconsolidados
del periodo Cuatenario, integrados por: depésitos aluviales recientes (Qar) y de terraza (Qta), asociados
a algunos drenajes urbanos; depésitos lacustres (Qla), de ciénagas, lagunas y cafios; depdsitos del rio
Magdalena (Qrm), de importante amplitud y relacionados a dicho canal activo; y rellenos (o llenos, Llen)
de origen antropico. (Reyes y Florez, 2022).

Figura 8. Unidades geoldgicas detall(e:‘gjgs‘é@Ujbana Municipio de Barrancabermeja
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Fuente: Geologia Urbana de Barrancabermeja. (Reyes-Flérez, 2022)

areniscas conglomeraticas, en matriz
areno-granulosa, gris a rojiza-amarillenta.

En la Figura 8 se observa los resultados de los autores Reyes y Flérez (2022) de su estudio en funcion
de trabajos geoldgicos locales subdividen entonces la Formacién Mesa en dos miembros importantes:
el Miembro Inferior conglomerético (dominado por sedimentos tamafio grava), que lo hacen mas duro,
el cual fue simbolizado en los primeros trabajos geolégicos locales como TQpmc (SPC, 1999) y en el
mapa local denominado N2Q1-Smc, siguiendo la nomenclatura cronoestratigrafica oficial; y otro
Miembro Superior, en donde predominan capas lodosas (mas “blandas”), con menor proporcion de
arenas y escasos lentes conglomeraticos, que al inicio fue simbolizado como TQpmal y en el mapa
local denominado como N2Q1-Sml. Ambos miembros suman un espesor promedio de 35m dentro de
Barrancabermeja. (Reyes-Florez, 2022).

3.1.1 Miembro inferior conglomeratico (N2Q1-Smc)

Se extiende principalmente desde la parte baja de las mesas orientales hasta el occidente donde se
encuentra el sector comercial conformando una superficie plana a ondulosa. Consta tipicamente de
conglomerados de guijos y guijarros con menor presencia de granulos, variando en algunos sectores
hacia areniscas conglomeraticas (de armazén areno-soportada), con intraclastos lodosos hacia el
oriente urbano, en matriz tipicamente meteorizada y moderadamente friable, de colores rojizo-
anaranjada, pardo-rojiza y localmente rosado-blanquecina. Su espesor litolégico no sobrepasa los 20
m.
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3.2 ZONA DE AMENAZA SISMICA SEGUN EL REGLAMENTO COLOMBIANO DE
CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE, NSR-10

Barrancabermeja se localiza dentro de la region 3, que corresponde a una zona de amenaza sismica
intermedia.

Figura 9. zona de amenaza sismica aplicable a edificaciones para la NSR 10 en funcién de Aay Av

Barrancabermeja,
Santander

Sintaiojo
“Manteria

INTERMEDIA

Fuente: Norma NSR 10.

3.3 ESPECTRO DE DISENO

La NSR 10, definié un espectro elastico de disefio para una probabilidad de excedencia del 10 % en
un lapso de 50 afios de vida util, lo que corresponde a un periodo aproximado de retorno de 475
afios y para un coeficiente de amortiguamiento critico del 5%.

Los coeficientes que se requieren para definir los espectros de disefio de aceleracion, velocidad y
desplazamiento:

Coeficiente de aceleracion horizontal pico efectiva esperado (Aa) = 0.15.
Coeficiente de velocidad horizontal pico efectiva (Av) = 0.15.
Coeficiente de aceleracion pico efectiva reducida (Ae) = 0.06.

Coeficiente de aceleracion pico efectiva para el umbral de dafio (Ad) = 0.04.
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4. INVESTIGACION DE CAMPO

Teniendo en cuenta el alcance del estudio, se proyecta la realizacién de los siguientes ensayos.
4.1 EXTRACCION Y CARACTERIZACION DE NUCLEOS DE CONCRETO

Se realizaron 3 extracciones de nucleos de concreto. El procedimiento se lleva a cabo mediante el
uso de un taladro con broca diamantada, cuyo equipo se adosa al elemento estructural (viga,
columna, solado o piso). Cada ensayo comprende la extraccién de 3 muestras por cada edificacion,
en los tercios medios de cada elemento. El diametro de extraccion sera entre 2 ¥4”. El procedimiento
se regira de conformidad con lo preceptuado en la NTC 3658.

4.2 INDICE ESCLEROMETRICO EN CONCRETO ENDURECIDO

Se realizaron 2 mediciones de resistencia mediante el esclerémetro. El procedimiento se lleva a
cabo sujetando el instrumento de manera perpendicular a la superficie por ensayar, se aumenta
gradualmente la presion hasta que el martillo dispare, después del impacto, se mantiene la presion
sobre sobre el aparato. Se lee el nimero de rebote en la escala redondeando al entero y se hace la
anotacion correspondiente. El procedimiento se regira de conformidad con lo preceptuado en la INV
E 413-13.

Imagen 2. Extraccion de nucleos de concreto.
: — R 1

e |

FUente: Iaboracin r'pia.
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4.3 MEDICION ACEROS DE REFUERZO Y VERIFICACION DE RECUBRIMIENTOS

Para el procedimiento de mediciéon de acero de refuerzo, se siguié la horma ACI 228.2R. a través del
equipo de mano, Ferroscan se rastrean el posicionamiento de las varillas de refuerzo y su distancia
entre ellas.

Imagen 3. Ensayo con ferroscan.

| 7 & NITTT

il

= ..n—.-; e
Fuente: Elaboracidn propia.

En la lectura se encontré que la seccion del refuerzo en las columnas de seccion circular esta
conformada por varillas longitudinales N°8 cada 12cm y estribos N°4 cada 15 cm. Ver informacion
detallada del refuerzo en anexo.

4.4 REGATAS DE AUSCULTACION
Se realiza el ensayo de regatas de auscultacion sobre columnas de la edificacion, encontrando
elementos estructurales con refuerzo longitudinal en 1” separadas entre ellas 10 cm aproximadamente,

y refuerzo transversal de 3/8” separado 14 cm, clasificado en el Anexo.

Imagen 4. Ensayo de

regatas de auscultacion.

IRy
5 .v-,_,\
; I

9o sep. 002023 12:38p. m.

Fuente: Elaboracion propia
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5. ENSAYO DE LABORATORIOS
5.1 RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO

A continuacién, se presentan los resultados de los ensayos a la compresion por efecto de la rotura de
los nacleos, extraidos en la edificacion de estudio

Tabla 2.Resultado de ensayo de resistencia a la compresion del concreto.

Elemento Resistencia PSI Tipo de
Falla
N1 5225.26 Tipo 3
N2 5303.53 Tipo 4
N3 5501.99 Tipo 3

Fuente: Elaboracion propia.

Segun los resultados de campo, los elementos analizados tienen una resistencia promedio de 5344
psi, En la tabla 3, se muestra el registro fotogréfico de la falla de los especimenes, el resultado de cada
uno de los ensayos se muestra en el anexo.

Tabla 3.Registro fotografico de los cilindros. Fuente: Elaboracién propia.

REGISTRO FOTOGRAFICO, FALLA DE MUESTRA

NUCLEO 1 NUCLEO 2 NUCLEO 3 TIPO DE FALLA

5.2 FLUENCIA DEL ACERO

Se realiza la prueba de fluencia del acero de refuerzo de 17, dando como resultado de limite de fluencia
de 4397.96kn y limite de rotura de 4567.12, regido por la norma ASTM A615/A615M — 09, ASTM A615,
clasificado en el Anexo.

Imagen 5. Ensayo de fluencia del acero.

Fuente: Elaboracion propia
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6. CONCLUSIONES GENERALES

Durante el proceso de caracterizacion, se ha evaluado las caracteristicas y las propiedades de los
materiales y elementos presentes en la edificacion. A través de ensayos de verificacion en campo,
como apiques, extraccion de nucleos, esclerometria, regatas y ferroscan, se ha logrado determinar con
el diametro y la distribuciéon de las barras de acero en los diferentes elementos estructurales.
Complementariamente, los ensayos de laboratorio, incluyendo la prueba de fluencia del acero y la
resistencia a la compresion del concreto, arrojaron valores promedio de resistencia a la compresion de
5344 PSI entre los diversos componentes de la estructura.

La recopilaciéon de estos datos constituye una sélida base de informacion que nos permite realizar un
modelamiento detallado de la estructura. Este modelamiento, a su vez, se revela como una herramienta
para la toma de decisiones informadas en relaciébn con cualquier planificacion y ejecucioén de un
procedimiento de demolicibn adecuado, asegurando que todas las acciones emprendidas estén
respaldadas por un entendimiento profundo de la integridad estructural y las caracteristicas de los
materiales utilizados en la edificacion.
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INGECONSULTA SAS. LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Barrancabermeja

e i
Santander. ifﬂ» t
INDICE ESCLEROMETRICO EN CONCRETO ENDURECIDO <=

INGECONSULTA s.as
NORMA INV E 413-12

Calle 50 No 19-77 Telefax. 7-6010454. Ingeconsultasasl@hotmail.com

PROYECTO : ESTUDIO PATOLOGICO CITY CENTER FECHA ENSAYO: 8/09/2023
CONTRATANTE: ALCALDIA DISTRITAL DE BARRANCABERMEJA MARTILLO : Schmidt Horm.
PruebaNo:1 Ubicacion : COLUMNA A Prueba No : 2 Ubicacion : COLUMNA B
Angulo Disparo = 0° [Temperat. "C = 30,2 Angulo Disparo =0° [Temperat. °C= 31
Punto Valor I.Reb. Valor I.Reb. Punto Valor I.Reb. Valor I.Reb.

1 45 45 1 42 42

2 46 46 2 45 45

3 44 44 3 41 41

4 45 45 4 41 41

5 52 52 5 43 43

6 49 49 6 41 41

7 45 45 7 41 41

8 48 48 8 42 42

9 49 49 9 47 a7

10 45 45 10 49 49

11 49 49 11 45 45

12 41 41 12 44 44
Promedio I.R = 47 a7 Promedio I.R = 43 43
Maximo = 52 52 Maximo = 49 49
Minimo = 41 41 Minimo = 41 41
KGS/CM2 PROM. I.R. 465 465 KGS/CM2 PROM. I.R. 400 400
PSI PROMEDIO 6612 6612 PSI PROMEDIO 5688 5688

FOTOGRAFIA ESCLETOMETRIA COLUMNA A FOTOGRAFIA ESCLETOMETRIA COLUMNA B

i

Observacion : Si es necesario descartar 3 o mas puntos en una prueba se debe descartar ese ensayo.
”Mﬂ’*“/lu 7l - !‘
Ensayé . L /.\ l) oy S et 4—\\
Jainner Camacho Carlos Benjumea INGEC I
Aux. Laboratorio Sup. Laboratorio INGE NCrQ:hisyrE!?'

NIT. 822.000.727-7
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INFORME DE RESULTADOS FERROSCAN

INGECONSULTA S.A.S. LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

NIT: 829,000,737-7

Calle 50 No. 19-77, Barrio Colombia. Tels.: 6010454. e-mail: ingeconsultasas1@hotmail.com

Barrancabermeja - Santander - Colombia

8]

PROYECTO: ESTUDIO PATOLOGICO CITY CENTER

INGECONSLILTA sAs CLIENTE: ALCALDIA DISTRITAL DE BARRANCABERMEJA

Th3zh CRln clviL

DESCRIPCION DE LA TOMA DE FERROSCAN EN LA EDIFICACION

COLUMNA A REPORTE DE HIERRO POR FERROSCAN
REPORTE PROFUNDIDAD EN POSICION 3,20 cm
VERTICAL (1) 3500m
REPORTE PROFUNDIDAD EN POSICION 3,20 cm
VERTICAL (2) 3200om
REPORTE PROFUNDIDAD EN POSICION 2,80 cm
HORIZONTAL (1) T80om
REPORTE PROFUNDIDAD EN POSICION 2,80 cm
HORIZONTAL (2) 350 om
DISTANCIA ENTRE HIERROS 15,00 cm
VERTICALES
15,00 cm
DISTANCIA ENTRE HIERROS 12,00 cm
HORIZONTALES Zo0om
GROSOR VARILLA (HIERRO) VERTICAL 2,5cm
2,5cm
GROSOR VARILLA (HIERRO) 28 cm
HORIZONTAL Toa5om
REPORTE DE HIERRO POR FERROSCAN
REPORTE PROFUNDIDAD EN POSICION 3,20 cm
VERTICAL (1) 3,20 cm
REPORTE PROFUNDIDAD EN POSICION 3,20 cm
VERTICAL (2) 3,20 cm
REPORTE PROFUNDIDAD EN POSICION 3,00 cm
HORIZONTAL (1) 3,00 cm
REPORTE PROFUNDIDAD EN POSICION 3,00 cm
HORIZONTAL (2) 3,00 cm
DISTANCIA ENTRE HIERROS 15,00 cm
VERTICALES 15.00 om
DISTANCIA ENTRE HIERROS 12,00 cm
HORIZONTALES 12,00 cm
2,50 cm
GROSOR VARILLA (HIERRO) VERTICAL
2,50 cm
GROSOR VARILLA (HIERRO) 127cm
- HORIZONTAL 1,27 cm

OBSERVACIONES:

Realiz6:

Revisé: 14 g\\‘_

_./{/, 7 e -y o ]

Jainner Camacho

iINGECONSULT.

Carlos Benjumea

SINGENIERLA CIVIL -

Aux. Laboratorio

NIT. 822.000.727-7

Sup. Laboratorio
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Documento:

REGATAS DE AUSCULTACION DE HIERROS

INGECONSULTA S.A.S.

NIT: 829.000.737-7

Calle 50 No. 19-77, Barrio Colombia. Tels.: 6010454. e-mail: ingeconsultasasl@hotmail.com
B:

larrancabermeja - Santander - Colombia

CLIENTE: ALCALDIA DISTRITAL DE BARRANCABERMEJA
PROYECTO: CONTRATO 4056-23
LOCALIZACION: CITY CENTER
FECHA: 9/09/2023
DESCRIPCION DE LAS REGATAS EN COLUMNAS DE CITY CENTER
COLUMNA 1 ESPECIFICACIONES DE LAS VARILLAS
distancia de estribo a estribo 14.00 cm
distancia entre refuerzo longitudinal 10.00 cm
profundidad varilla muro 3.00cm
espesor varilla transversal 0.38 pul
espesor varilla longitudinal 1pul
diametro de la columna 80.00 cm
ESPECIFICACIONES DE LAS VARILLAS
distancia de estribo a estribo 14.00 cm
distancia entre refuerzo longitudinal 10.00 cm
profundidad varilla muro 10.00 cm-6.00 cm
espesor varilla transversal 0.38 pul
espesor varilla longitudinal 1pul
didmetro de la columna 80.00 cm
- )
REALIZO: REVISO: INGECONSULTA

Aux. Laboratori
Jainer Camacho

Ing. Civil Sup. Laboratorio.
Maria Paula Barragan

NIT. 222,000 7T
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a Documento: RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO et
i g INGECONSULTA S.AS.
il NIT: 829.000.737-7
m Calle 50 No. 19-77, Barrio Colombia. Tels.: 6010454. e-mail: ingeconsultasas1@hotmail.com
N Barrancabermeja - Santander - Colombia
Alcadia distrital de 4
CLIENTE: Barrancabermeja PROYECTO: CONTRATO 4056-23 LOCALIZACION: CITY CENTER FECHA: 14/09/2023
ESTRUCTURA O IDENTIFICACION FECHA DE | FECHA DE DIAMETRO LONGITUD AREA PESO DENSIDAD CARGA MAXIMA RESISTENCIA A LA COMPRESION
L/D F.C. TIPO DE FALLA
ELEMENTO MUESTRA TOMA ENSAYO | tmm) [ [n] | [mm [in] fmm? | [in?] [Kg] [Kg/m’] [1bf] [KN] [psi] Promedio [MPa]

1 11/09/2023 11/09/2023 75 2,95 150 5,91 2,00 1 4417,865] 6,85 1,444 2179,03 35781 161,59 5225,26 36,58 Tipo 3

NUCLEOS CITY CENTER 2 11/09/2023 | 11/09/2023 75 2,95 | 150 5,91 2,00 1 |a4417,865] 6,85 1,445 2180,54 36317 164,01 5303,53 5344 37,12 Tipo 4
3 11/09/2023 11/09/2023 75 2,95 150 5,91 2,00 1 4417,865 6,85 1,483 2237,88 37676 170,15 5501,99 38,51 Tipo 3

TIPO DE FALLA
OBSERVACIONES: * El laboratorio de Ingeconsulta SAS solo se encargd de la resistencia a la compresion. La muestra fue tomada y transportada por el cliente. iy
i I
= i ) e
il U Podats. GECONSUL y ey [l
REALIZO: - VoBo: NIT 529,000 7377 Cono o bamerttion Goros b famacos an Fueasraronion
Jainner Camacho Maria Paula Barragan Ingeconsulta SAS C:wfsa:s?z’; E‘mifwg = Tt e oy e f il Ll
Auxiliar Laboratorio Sup. Laboratorio oo e sl
B D
Tood Tios =
Ry gmaSiees s e
savemarsco i con abtzes o ool
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INFORME

NUCLEO 1
NUCLEO 2
NUCLEO 3

INGECONSULTA S.A.S.
NIT: 829.000.737-7 Calle 50 No. 19-77, Barrio Colombia. Tels.: 6010454. e-mail: ingeconsultasas1@hotmail.com

REGISTRO FOTOGRAFICO FALLA DE NUCLEOS
ESTRUCTURA

NUCLEO 1
NUCLEO 2
NUCLEO 3

INGECONSULTA 515
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REALIZO:

INGECONSULT SAS

Maria Paula Barragan
Ing. Civil Sup Laboratorio
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